
Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 
Б1.О.22 «Учение о гидросфере» 

 
 

Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины (модуля) учение о гидросфере являются знания о вод-

ных объектах и водных ресурсах Земли. Систематизируются научные знания и методы ис-
следования в области гидрологии. В курсе рассматривается рациональное и комплексное ис-
следование водных ресурсов в народном хозяйстве. 

 
Задачи дисциплины: 
1. Дать представление о наиболее общих закономерностях процессов в гидросфере, 

показать взаимосвязь гидросферы с атмосферой, литосферой, биосферой. Познакомить сту-
дентов с основными закономерностями распределения водных объектов разных типов: лед-
ников, подземных вод, озер, водохранилищ, болот, океанов и морей, с их основными гидро-
лого-географическими особенностями. 

2. Показать сущность основных гидрологических процессов в гидросфере в целом и 
в водных объектов разных типов с позиции фундаментальных законов физики. 

3. Дать представление об основных методах изучения водных объектов. 
4. Показать практическую важность географо-гидрологического изучения водных 

объектов и гидрологических процессов для народного хозяйства и для решения задач охраны 
природы. 

 
 
Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине 

Коды компе-
тенции 

Содержание компетен-
ций 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

ОПК-1 ОПК-1. Способен приме-
нять базовые знания фун-
даментальных разделов 
наук о Земле, естествен-
нонаучного и математи-
ческого циклов при ре-
шении задач в области 
экологии и природополь-
зования 

ОПК-1.1: знает основные понятия и методы ба-
зовых фундаментальных разделов наук о Земле, 
естественно-научного и математического цик-
лов;  
ОПК-1.2: способен использовать базовые зна-
ния фундаментальных разделов наук о Земле, 
естественно-научного и математического цик-
лов при решении задач в области экологии и 
природопользования;  
ОПК-1.3: умеет осуществлять выбор методов 
решения задач в области экологии и природо-
пользования на основе теоретических знаний 

ПК-7 ПК-7. Способен орга-
низовывать и проводить 
мероприятия в професси-
ональной сфере деятель-
ности 

ПК-7.1: участвует в организации полевых ра-
бот, камеральной (лабораторной) обработке 
полученных результатов, корректно интерпре-
тирует их, составляет требуемые материалы; 
ПК-7.2: поддерживает и развивает базы данных 
и кадастры в области охраны окружающей сре-
ды в соответствии с поставленными задачами; 
ПК-7.3: участвует в работе коллектива для ре-
шения конкретных задач, обеспечивает соблю-
дение трудовой дисциплины, правил и норм 
техники безопасности и охраны труда, контро-
лирует соблюдение требований норматив-но-
технической документации 



 
            Содержание разделов дисциплины 

1. Введение. Вода в природе и жизни человека. Понятие о гидросфере. Водные объ-
екты: водотоки, водоемы, особые водные объекты. Гидрологические характеристики. Поня-
тие о гидрологическом состоянии и гидрологическом режиме водного объекта. Гидрологиче-
ские процессы. 

Науки о природных водах. Общая гидрология как наука, изучающая наиболее общие 
закономерности гидрологических процессов, ее предмет, задачи, составные части, связь с 
другими науками. Понятие о гидроэкологии и экологической гидрологии. Методы гидроло-
гических исследований. 

Использование природных вод в народном хозяйстве и практическое значение гидро-
логии. Меры, принимаемые в России для рационального использования и охраны водных 
ресурсов. Водное законодательство в России. Государственный учет вод. Государственный 
водный кадастр. Краткие сведения из истории гидрологии. 

2. Химические и физические свойства природных вод. Вода как химическое со-
единение, ее молекулярная структура и изотопный состав. Химические свойства природных 
вод. Вода как растворитель. Классификация природных вод по минерализации и солевому 
составу. Особенности солевого состава атмосферных осадков, речной и морской воды. Газы, 
биогенные и органические вещества, микроэлементы в природных водах. Загрязнение при-
родных вод и борьба с ним. Понятие о качестве воды. 

 
3. Физические свойства природных вод. Агрегатные состояния воды: жидкая вода, 

водяной пар, лед. Фазовые переходы. Плотность воды и ее зависимость от температуры, ми-
нерализации (солености) и давления. Зависимость температуры замерзания и температуры 
наибольшей плотности от солености воды. 

Тепловые свойства воды, ее теплоемкость и теплопроводность. Вязкость воды. По-
верхностное натяжение. Общие закономерности распространения света и звука в воде. 

Гидрологическое и физико-географическое значение физических свойств и 
«аномалий» воды. 
Физические основы процессов в гидросфере. Фундаментальные законы физики – со-

хранения вещества, сохранения энергии и изменения импульса (количества движения) и их 
использование при изучении водных объектов. 

Понятие о водном балансе объекта или части суши, балансе растворенных веществ в 
водном объекте, о тепловом балансе вод суши. Универсальные уравнения водного баланса. 

Понятие о применимости законов механики к движению воды в водных объектах. Ла-
минарное и турбулентное, установившееся и неустановившееся, равномерное и неравномер-
ное движение воды. Физические силы, действующие в водных объектах. Баланс сил. 

 
4. Круговорот воды в природе и водные ресурсы Земли. Воды на земном шаре. 

Единство гидросферы. Изменение запасов воды на земле. Круговорот тепла на земном шаре 
и роль в нем природных вод. 

Круговорот воды: глобальный круговорот и его материковое и океаническое звенья, 
внутриматериковый кругооборот. Водный баланс земного шара. Мирового океана суши. 

Круговорот на земном шаре содержащихся в воде веществ. Миграция наносов и со-
лей. 

Влияние гидрологических процессов на природную среду (облик планеты, ее климат, 
рельеф, развитие жизни). Роль воды в формировании ландшафтов. 

Водные экосистемы; абиотические и биотические части водных экосистем, и взаимо-
действие и связь с окружающей средой. 

Понятие о водных ресурсах. Отличие водных ресурсов от других природных ресур-
сов. Водные ресурсы земного шара, континентов, России. 

Основные принципы рационального использования и охраны природных вод от ис-



тощения и загрязнения. 
 

5. Гидрология ледников. Происхождение ледников и их распространение на зем-
ном шаре. Снеговой баланс и снеговая линия. Типы ледников, покровные и горные ледники. 
Образование и строение ледников. Питание и таяние ледников, баланс льда и воды в ледни-
ках. Режим и движение ледников. Роль ледников в питании и режиме рек. Хозяйственное 
значение горных ледников. 

 
6. Гидрология подземных вод. Происхождение и распространение подземных вод. 

Водно-физические свойства почв и грунтов. Виды воды в порах грунта. Классификация под-
земных вод. Типы подземных вод по характеру залегания: воды зоны аэрации, воды зоны 
насыщения. Грунтовые воды. Артезианские воды. Движение подземных вод. Закон фильтра-
ции Дарси. 

Водный баланс и режим подземных вод. Роль подземных вод в питании рек. Взаимо-
действие поверхностных и подземных вод. Запасы ресурсы подземных вод, их использова-
ние и охрана. 

 
7. Гидрология рек. Реки и их распространение на земном шаре. Типы рек. Водо-

сбор 1 бассейн реки. Морфометрические характеристики бассейна реки. Физико- географи-
ческие и геологические характеристики бассейна реки. Ренка и речная сеть. Долина и русло 
реки. 

Продольный профиль реки. Питание рек, виды питания (дождевое, снеговое, леднико-
вое подземное), классификация рек по видам питания. Расчленение гидрографа реки по ви-
дам питания. Испарение воды в речном бассейне. 

Водный баланс бассейна реки. Водный режим рек. Виды к водности рек. Фазы водно-
го режима: половодье, паводки, межень. Классификация рек по водному режиму. Уровень 
воды, скорости течения, расходы воды в реках и методы их измерения. 

Речной сток и его составляющие. Понятие о стоке воды, наносов, растворенных ве-
ществ, тепла. Количественные характеристики стока воды: объем стока, слой стока, модуль 
стока, коэффициент стока. Физико-географические факторы стока воды. Пространственное 
распределение стока воды на территории СНГ и факторы, его определяющие. 

Движение воды в реках. Распределение скоростей течения в речном потоке. 
Формула Шези. Поперечная циркуляция в речном потоке. Трансформация паводков. 
Движение речных наносов. Характеристики речных наносов. Геометрическая гидрав-

лическая крупность наносов. Влекомые и взвешенные наносы. Русловые процессы и их ти-
пизация. Микро-, мезо- и макро - формы речного русла и их динамика. Плесы и перекаты, 
излучины. 

Изменение температуры в пространстве и во времени; фазы ледового режима, замер-
зание, ледостав, вскрытие. Ледоход, заторы и зажоры. Толщина льда на реках. 

Основные черты гидрохимического и гидробиологического режима рек. Источники 
загрязнения рек и меры по охране вод. 

Устья рек, их классификация и районирование. Гидрологические процессы в устьях 
рек, формирование дельт. 

Хозяйственное значение рек. Влияние хозяйственной деятельности на режим рек. Ан-
тропогенные изменения стока рек России. 
 

8. Гидрология озер. Озера и их распространение на земном шаре. Типы озер по 
происхождению котловин и характеру водообмена. Морфология морфометрия озер. 

Водный баланс сточных и бессточных озер. Колебания уровня воды в озерах. Тече-
ния, волнения, перемешивание воды в озерах. Тепловой и ледовый режим озер. Термический 
бар. 

Основные особенности гидрохимического и гидробиологического режима озер. Клас-



сификация озер по минерализации и солевому составу. Источники загрязнения озер и меры 
по охране их вод. Наносы и донные отложения в озерах, водные массы озер. Влияние озер на 
речной сток. Проблемы крупных озер типа Каспийского и Аральского морей и изменение их 
режима. Использование озер в народном хозяйстве. 

 
9. Гидрология водохранилищ. Назначение водохранилищ и их размещение на зем-

ном шаре. Виды водохранилищ и их классификация. Основные морфометрические и гидро-
логические характеристики водохранилищ. Отличие водохранилищ от рек и озер, их гидро-
логическая специфика и особенности формирования режима. Водный режим водохранилищ. 
Особенности гидрохимического гидробиологического режима водохранилищ. Заиление и 
занесение водохранилищ. Влияние водохранилищ на речной сток и окружающую природную 
среду. 

 
10. Гидрология болот. Происхождение болот и их распространение на земном шаре. 
Типы болот. Строение, морфология и гидрография торфяных болот. Развитие торфя-

ного болота. 
Водный баланс и гидрологический режим болот. Влияние болот и их осушения на 

речной сток. Хозяйственное значение болот. 
 
11. Гидрология океанов и морей. Мировой океан и его части. Классификация мо-

рей. 
Происхождение, строение, рельеф дна Мирового океана. Донные отложения. 
Водный баланс и водообмен океанов и морей. 
Соленость воды в океанах и морях, методы ее определения. Распределение солености 

воды в Мировом океане. Термика океанов и морей. Тепловой баланс океана. Распределение 
температуры воды в Мировом океане. Особенности режима солености и температуры воды 
внутренних морей. Плотность морской воды и ее зависимость от температуры, солености и 
давления. Понятие об условной плотности. Распределение плотности воды. Перемешивание 
вод в океанах и морях. 

Морские льды и их классификация. Особенности замерзания морской воды. Физиче-
ские свойства морского льда. Движение льдов. Оптические и акустические свойства морских 
вод. 

Морское волнение. Волны зыби, ветровые волны, деформация волн у берега. 
Внутренние волны. 
Приливы. Приливообразующая сила. Элементы приливной волны. Деформация при-

ливной волны у берега. Приливы в морях, в заливах, в устьях рек. 
Морские течения и их классификация. Теория ветровых течений. Спираль Экмана. 
Плотностные и геострофические течения. Циркуляция вод в Мировом океане. 
Уровень океанов и морей. Кратковременные, сезонные и долговременные изменения 

уровня в океанах и морях. Сейши, цунами, штормовые нагоны. 
Водные массы Мирового океана. Понятие о Т,S-анализе. Природные ресурсы Миро-

вого океана, их использование и охрана. 
Заключение. Основные итоги курса. Водохозяйственные и водноэкологические про-

блемы и роль гидрологии в их решении. Перспективы развития гидрологии. 
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